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A. Usytuowanie przedmiotu

w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia
studiéw

Studia stacjonarne

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Specjalnos¢ Przedmiot wspolny dla kierunku
LAY DT 2 Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Nieorganicznej
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
migdzywydzialowe)

nie dotyczy

Koordynator przedmiotu

dr inz. Andrzej Ostrowski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow

Przedmioty kierunkowe

Poziom przedmiotu

Poziom podstawowy

Status przedmiotu

Przedmiot obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie przedmiotu w
planie zaj¢¢ - semestr 2

nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku

semestr letni

akademickim

Wymagania wstepne - Brak
formalne

Limit liczby studentow Brak

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi regulami pracy w laboratorium
chemicznym, podstawowym sprzetem laboratoryjnym oraz zdobycia umiejetnosci wykonywania
prostych  czynnosci laboratoryjnych. Zajecia obejmuja  wykonanie szeregu ¢wiczen
eksperymentalnych dotyczacych podstawowych zagadnien chemii nieorganicznej: réownowag
ustalajgcych si¢ w roztworze wodnym (w reakcjach kwasowo-zasadowych, kompleksowania,
utleniania-redukeji, hydrolizy oraz w ukladzie sol trudnorozpuszczalna — roztwor), wiasciwosci
roztworéw buforowych oraz metod pomiaru pH, przewodnictwa elektrolitycznego oraz sily
elektromotorycznej ogniw galwanicznych. Celem zajgé jest rowniez zdobycie wiedzy z podstaw
preparatyki zwigzkéw nieorganicznych oraz rozdzielania produktéw metoda krystalizacji.

To acquaint students with the basic rules of work in a chemical laboratory, basic laboratory equipment
and acquiring the ability to perform simple laboratory activities. The classes include the execution
some of experimental exercises on the basic issues of inorganic chemistry: equilibria established in an
aqueous solution (in acid-base reactions, complexation, oxidation-reduction, hydrolysis and in the
system of poor-soluble salt - solution), properties of buffer solutions and methods of pH measurement,
conductivity electrolytic and electromotive force of galvanic cells. The aim of the course is also to
acquire knowledge of the basics of inorganic synthesis and the separation of products by
crystallization.

Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U i KS) wraz z odniesieniem do efektéw uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu

Odniesienie do
efektow uczenia si¢ w
programie

Odniesienie do
charakterystyk efektow
uczenia sie

Opis efektu

Zakladane efektu uczenia si¢ w zakresie wiedzy




wo1

Zna podstawowe zagadnienia z chemii nieorganicznej, ze
szczegblnym uwzglednieniem: réwnowag ustalajacych si¢ w
roztworze wodnym w reakcjach kwasowo-zasadowych,
kompleksowania oraz utleniania-redukcji.

The student has the basic knowledge of inorganic chemistry, with
particular emphasis on: equilibria in water solution in acid-base
reactions, complexation and red-ox.

1.P6S_WG.0
111.P6S_WG

K_WO03

wo2

Zna metody syntezy prostych zwiazkéw nieorganicznych oraz
metody rozdzielanie produktow metoda krystalizacji.

The student knows the methods of synthesizing simple inorganic
compounds and the methods of product separation by
crystallization.

1.P6S_WG.0
111.P6S_WG

K_WO03

Wwo3

Zna zasad¢ pomiaru pH, przewodnictwa elektrolitycznego oraz
sity elektromotorycznej ogniw galwanicznych.

He knows the principle of measuring the pH, electrolytic
conductivity and electromotive force of galvanic cells.

1.P6S_WG.0

K_W05

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

Potrafi postugiwaé si¢ podstawowym sprz¢tem laboratoryjnym
oraz umie planowaé i wykonywaé proste doswiadczenia
chemiczne, w tym wykorzystywa¢ podstawowe techniki
laboratoryjne do wydzielania i oczyszczania nieorganicznych
zwigzkow chemicznych.

The student will be able to use basic laboratory equipment and
knows how to plan and perform simple chemical experiments,
including the use of basic laboratory techniques for the separation
and purification of inorganic chemicals.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

K_U09
K_U14
K_U15
K_U18

uo2

Na podstawie przeprowadzonych  doswiadczen  potrafi
sformutowaé  wnioski  dotyczace roéwnowag kwasowo-
zasadowych, reakcji kompleksowania, i reakcji red-ox oraz
whasciwosci chemicznych kationéw i anionow.

Based on the conducted experiments, student is able to formulate
conclusions regarding acid-base equilibria, complexation and
reactions red-ox and chemical properties of cations and anions.

1.P6S_UW.0
1.P6S_UK
11.P6S_UW.0

K_U03
K_U10
K_U13

uo3

Potrafi interpretowa¢ uzyskane informacje oraz ocenia¢ ich
rzetelno$¢ 1 wyciaga¢ z nich wnioski, formutowa¢ i uzasadnia¢
opinie.

Students will be able to interpret information obtained, assess its
reliability, and draw conclusions from it, formulate and justify
opinions.

1.P6S_UW.0
1.P6S_UK
111.P6S_UW.0

K_U01

uo4

Potrafi pracowa¢ w zespole i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania, zwiazane z pracg zespolowa.

He/she is able to work in a team and is aware of the responsibility
for collaborative tasks related to teamwork.

1.P6S_UO

K_U27

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01

Ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci W
obszarze chemii, w szczegélnosci chemii i preparatyki
nieorganicznej, oraz rozumie potrzebe ich cigglego rozwijania na
potrzeby rozwigzywania problemow i zadan typowych dla
dzialalno$ci inzynierskiej w obszarze przemystu chemicznego

The student is aware of the level of his knowledge and skills in the
field of chemistry, in particular inorganic chemistry and
preparative methods, and recognizes the need for their constant
development in order to solve problems and tasks typical for
engineering activities in the area of the chemical industry.

1.P6S_KK

K_KO1

Forma zaje¢ dydaktycznych
i ich wymiar (liczba godzin)

Wyktad Cwiczenia Laboratorium

Projekt/laboratorium
komputerowe

Seminarium

W planie tygodniowym 4

W calym semestrze

60

Tresci ksztatcenia — Laboratorium:

oddzielnie dla kazdej z
formy zaje¢ dydaktycznych

Hydroliza. Roztwory buforowe.
Reakcje red-ox. Reakcje kompleksowania.

agrwpE

Podstawy pracy laboratoryjnej. Przygotowywanie roztworow.
Podstawy preparatyki zwigzkow nieorganicznych.
Rozdzielanie zwiazkoéw chemicznych metoda krystalizacji.




6. Iloczyn rozpuszczalnosci.

7. Badanie wlasciwosci chemicznych wybranych kationéw i anionow.

8. Pomiar przewodnosci elektrolitycznej. Dysocjacja. Elektrolity i nieelektrolity.
9. Pomiar pH. Aktywno$¢ i sita jonowa roztworu.

10. Badanie wlasciwosci zasadowych aniondw.

11. Réwnowagi w roztworach wodnych.

12. Korozja i ochrona metali.

13. Oznaczanie twardosci wody.

Laboratory:

CoNoR~wNE

Basics of laboratory work. Preparation of solutions.

Basics of the preparation of inorganic compounds.

Separation of chemical compounds by crystallization.

Hydrolysis. Buffer solutions.

Red-ox reactions. Complexation reactions.

Solubility product.

Investigation of chemical properties of selected cations and anions.

Measurement of electrolytic conductivity. Dissociation. Electrolytes and non-electrolytes.
pH measurement. Activity and ionic strength of a solution.

10. Examination of the basic properties of anions.
11. Equilibria in water solutions.

12. Corrosion and protection of metals.

13. Determination of water hardness.

Metody ksztalcenia

Laboratorium:
1. Wykonanie zadan eksperymentalnych
2. Przygotowanie sprawozdania

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do
konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
Wo1 kolokwium pisemne
W02 kolokwium pisemne
W03 kolokwium pisemne
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 kolokwium pisemne, ocena sprawozdania
uo2 kolokwium pisemne, ocena sprawozdania
uo3 kolokwium pisemne, ocena sprawozdania
uo4 kolokwium pisemne, ocena sprawozdania, ocena aktywno$ci w trakcie zajgé
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 kolokwium pisemne, ocena sprawozdania, ocena aktywno$ci w trakcie zajgé
Metody oceny Laboratorium:
1. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdobycie co najmniej 50% punktéw ze sprawdzianow oraz
uzyskanie co najmniej 50% z sumarycznej ilosci punktow
2. W przypadku uzyskania <50% punktéw ze sprawdzianow student ma prawdo do kolokwium
poprawkowego, z ktorego student moze otrzymac tylko jedna z nastgpujacych ocen: 2,0 (< 50%
punktow) lub 3,0 (>50%).
3. Sprawozdania bgda oceniane w skali 2-5 punktow.
4. Ocena koncowa z przedmiotu ,,Chemia - laboratorium” wystawiana bg¢dzie na podstawie %
punktow uzyskanych ze sprawdzianow i sprawozdan, zgodnie z nastgpujaca skala ocen: < 50% =
2,0; 50% - 59% = 3,0; 60% - 69% = 3,5; 70% - 79% = 4,0; 80% - 89% =4,5; >90% = 5,0
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:
1. Praca zbiorowa, ,,Laboratorium chemii ogdlnej i nieorganicznej”, Wydziat Chemiczny PW,
Warszawa 2000 )
2. K. Juszczyk, J. Nieniewska, ,,Cwiczenia rachunkowe z chemii ogdlnej”, Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej, 1996
3. Z. Gontarz, ,,Zwiazki tlenowe pierwiastkow bloku sp”, WNT, 1993
4. E. Schweda, ,,Chemia nieorganiczna, t. 1-2”, MedPharm 2014
5. A. Bielanski, ,,Podstawy chemii nieorganicznej”, PWN, 1994 i wydania pézniejsze.




6. Praca zbiorowa, ,,Podstawy chemii w inzynierii materialowej — Laboratorium”, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2004

7. A. Hulanicki, ,,Reakcje kwasow i zasad w chemii analitycznej”, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
1992

Literatura uzupetniajaca:
1. J. Minczewski, Z.'Marczenko, ,,Chemia analityczna”, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2001
2. Z. Galus (red.), ,,Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej”, PWN Warszawa 2005

Witryna www przedmiotu

http://aostrowski.ch.pw.edu.pl/Lab-Chemia/index.html

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

5

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z

130 h, w tym:
1. godziny kontaktowe — 60 h, w tym:
a. obecnos$¢ na zajgciach laboratoryjnych — 60 h;

A 2. przygotov.van.ie do sprawdziar}éw -30h;
T 3. zapoznanie sig ze wskazana literaturg — 15 h;
4. przygotowanie do wykonania czesci doswiadczalnej — 10 h;
5. przygotowanie sprawozdan — 15 h
Liczba punktéw ECTS na
ZanCl%Ch Wymagajac v 2 pkt. ECTS (63 h; w tym: obecno$¢ na laboratorium — 60 h, konsultacje — 3 h)
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w 3 pkt. ECTS (75 h; w tym: obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych — 60 h, opracowanie wynikow i

ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

przygotowanie sprawozdan — 15 h)

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia si¢
okre$lonymi dla programu studiéw w tre$ciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zZmiany.
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